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1. VORBEMERKUNGEN
1.1 Aufgabenstellung

Die Gemeinde St. Margen beabsichtigt die Aufstellung des Bebauungsplans
"Kirchenacker", um die planungsrechtlichen Voraussetzungen flr die Errichtung von
Wohngebauden auf einer bislang unbebauten Flache am stidlichen Ortsrand von St.

Méargen zu schaffen.

Sudlich des Plangebiets befindet sich das Gewerbegebiet "Beim Klausen", in welchem
verschiedene Handwerksbetriebe, der kommunale Bauhof sowie das Feuerwehr-
Geratehaus bestehen. In der vorliegenden Untersuchung ist deshalb die aus der
bestimmungsgemaBen Nutzung schalltechnisch relevanter Betriebe im Plangebiet
hervorgerufene Betriebslarmeinwirkung zu prognostizieren und zu beurteilen. Im Fall
einer unzulassigen Larmeinwirkung auf potentiell schutzbedurftige Einwirkungsorte im

Plangebiet sind geeignete SchallschutzmaBnahmen zu dimensionieren.

Zudem wird kurz auf mdgliche Verkehrslarmeinwirkungen auf das Plangebiet

eingegangen.

1.2 Ausgangsdaten

Von dem mit der Erstellung des Bebauungsplans befassten Dipl.-Ing. (FH) Stefan
Baum, Breisach, sowie von der Gemeindeverwaltung St. Margen wurden u. a. die
nachfolgend unter Angabe von Dokumentdatum/Blroeingangsdatum/Dateiformat
aufgelisteten Unterlagen per e-mail Gbermittelt:
— zeichnerischer Teil des Bebauungsplan "Kirchenacker", Vorentwurf, im
MaBstab 1 : 1000 (13.03.2023/03.04.2023/pdf-Datei)

— Lageplan des Ingenieurburos Keller, Riegel, mit Eintragung von Héhenkoten
im Bereich des Plangebiets und des in der Nachbarschaft bestehenden Kanal-
systems im MaB3stab 1 : 250 (27.06.2022/26.07.2022/pdf-Datei)

— Lé&rmaktionsplan fir die Gemeinde St. Margen; von der Fichtner, Water &
Transportation GmbH, Freiburg, erstellter Erlauterungsbericht, Prokjekt-
Nr.612-1833 (Mai 2016/17.05.2022/pdf-Dateien)
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— Antrag auf Baugenehmigung einschlieBlich Lageplan zum "Wiederaufbau
Obergeschoss der vorh. Lagerhalle nach Brandschaden" fir Herrn Axel
Willmann, Bachleweg 14, St. Margen (23.03.2020 /28.07.2022/tif-Datei)

— Baugenehmigung des Landratsamts Breisgau-Hochschwarzwald, Fachbereich
410 vom 16.10.2020 (AZ: B2000576) zum "Wiederaufbau Obergeschoss der
vorh. Lagerhalle nach Brandschaden" fir Herrn Axel Willmann, Bachleweg 14,
St. Méargen (16.10.2020 /28.07.2022/if-Datei)

Die Bebauungspldne "Gewerbegebiet Beim Klausen", 3. Anderung und Erweiterung,
mit Plandatum vom 09.05.2000, "Beim Klausen II" mit Plandatum vom 10.05.2011 und
"Waldweg", 1. Anderung, mit Plandatum vom 24.07.2012 wurden jeweils von der
Internetseite "BlrgerGIS" des Landratsamts Breisgau-Hochschwarzwald in Form von
pdf-Dateien heruntergeladen.

Im Rahmen der beabsichtigten 2. Anderung des Bebauungsplans "Beim Klausen II"
wurden bereits im Jahr 2017 die Larmemissionen einzelner Betriebe im
Gewerbegebiet "Beim Klausen" bestimmt. Hierzu wurden auf der Grundlage von
Laserscandaten des Landesamts fir Geoinformation Gelande- und Gebaudehdhen
erfasst und auf der Grundlage erganzender, von der Gemeindeverwaltung Uber-
mittelter Bauantragsplane ein digitales Gelandemodell erstellt. Zudem wurden
mafgebende betriebliche Randbedingungen der im Gewerbegebiet "Beim Klausen"
aktiven Betriebe in der Zeit vom 31.05.2017 bis zum 29.06.2017 fernmindlich sowie
im Rahmen eines Ortstermins am 27.06.2017 in St. Margen beim jeweiligen Betriebs-
leiter in Erfahrung gebracht. Bei diesem Termin wurden teilweise orientierende Schall-
pegelmessungen in einzelnen Betriebsraumen durchgefiihrt sowie die 6rtlichen und
baulichen Gegebenheiten im bestehenden Gewerbegebiet durch Augenschein erfasst
und teilweise fotografisch dokumentiert. Das im Jahr 2017 erstellte Gelande- und

Emissionsmodell liegt vor.

Nach fernmindlicher Mitteilung der Gemeindeverwaltung von St. Margen vom
27.07.2022 haben sich die oértlichen, baulichen und betrieblichen Randbedingungen
im Gewerbegebiet "Beim Kausen" seit 2017 nicht wesentlich veréndert, lediglich beim
Baugeschaft Willmann wurde das Obergeschoss einer Lagerhalle nach einem Brand

wieder aufgebaut. FUr das hier interessierende Plangebiet sollen deshalb die im Jahr
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2017 erfassten Ausgangsdaten unverdndert herangezogen werden; nur das

Gelandemodell muss um den Bereich des Plangebiets erweitert werden.

1.3 Quellenverzeichnis

[11 BauNVO (1990-01/2021-07)
"Verordnung Uber die bauliche Nutzung der Grundstlicke
(Baunutzungsverordnung)"

[2] Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 (1987-05)
"Schallschutz im Stadtebau; Berechnungsverfahren;
Schalltechnische Orientierungswerte fur die stadtebauliche Planung"

[8] BImSchG (2013-05/2022-10)
"Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch
Luftverunreinigungen, Gerausche, Erschitterungen und ahnliche Vorgange
(Bundes-Immissionsschutzgesetz)"

[4] TA Larm (2017-06)
"Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-
Immissionsschutzgesetz
(Technische Anleitung zum Schutz gegen L&rm - TA L&rm)"

[5] Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV (1990-06/2020-11)
"Sechzehnte Verordnung zur Durchflihrung des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes"

[6] Larmfibel (2018-11)
"Stadtebauliche Larmfibel, Hinweise flr die Bauleitplanung"
(www.staedtebauliche-laermfibel.de)
- Ministerium fur Wirtschaft, Arbeit und Wohnungsbau Baden-Wirttemberg

[7] DIN 18 005-1 (2002-07)
"Schallschutz im Stadtebau
Teil 1: Grundlagen und Hinweise fir die Planung"

[8] "Bekanntmachung der Vorlaufigen Berechnungsverfahren fir den
Umgebungslarm nach § 5 Abs. 1 der Verordnung Uber die Larmkartierung (34.
BImSchV)

- Vorlaufige Berechnungsmethode fir den Umgebungslarm an StraBen (VBUS)"
(2006-05)

[91 DIN 4109-4 (2016-07)
"Schallschutz im Hochbau - Teil 4: Bauakustische Prifungen”

[10] "Handwerk und Wohnen - bessere Nachbarschaft durch technischen Wandel;
vergleichende Studie des TUV Rheinland 1993 / 2005"
- Hrsg.: Handwerkskammer Duisseldorf (2005-09)
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[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

DIN EN ISO 717-1 (2021-05)
"Akustik - Bewertung der Schalldammung in Gebauden und von Bauteilen
Teil 1: Luftschalldammung"

DIN EN ISO 12 354-4 (2017-11)

"Bauakustik - Berechnung der akustischen Eigenschaften von Gebauden
aus den Bauteileigenschaften -

Teil 4: Schallibertragung von Raumen ins Freie"

Stréhle, Mark:

"Gerduschemissionen von dieselgetriebenen Stapler im praktischen
Betrieb"

- Fachhochschule Stuttgart - Hochschule fir Technik - 1999/2000

Boéhm, A., Strachotta, O.:

"Gerauschemissionen und -immissionen von Baumaschinen, Baugeraten

und Baustellen"

- in M. Heckl und H. A. Muller (Hg): "Taschenbuch der Akustik"; 1994;
ISBN 3-540-54473-9

Uberpriifung der Gerauschangabe fiir Maschinen in NRW"
- Hrsg.: Landesanstalt fir Arbeitsschutz NRW (1998-09)

"Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerauschemissionen durch

Lastkraftwagen auf Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungs-

lagern, Speditionen und Verbrauchermarkten sowie weiterer typischer

Gerausche insbesondere von Verbraucherméarkten”

- Hessisches Landesamt fiir Umwelt und Geologie, Larmschutz in Hessen,
Heft 3, 2005: ISSN 1617-4038

"Technischer Bericht zur Untersuchung der Lkw- und Ladegerausche auf de
den Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern und
Speditionen”

- Hessische Landesanstalt fir Umwelt, Heft Nr. 192, 1995; ISSN 0933-2391

Parkplatzlarmstudie (2007-08)

"Empfehlungen zur Berechnung von Schallemissionen aus Parkplatzen,
Autohdfen und Omnibusbahnhéfen sowie von Parkhdusern und
Tiefgaragen", 6. Auflage

- Schriftenreihe des Bayer. Landesamt fir Umweltschutz, ISSN 0723-0028

DIN ISO 9613-2 (1999-10)
"Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien
Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren (ISO 9613-2: 1996)"

DIN 4109-2 (2018-01)
"Schallschutz im Hochbau -
Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erflllung der Anforderungen”
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2. AUSGANGSSITUATION
2.1 Ortliche und bauplanungsrechtliche Gegebenheiten

Aus dem in Anlage 1 gezeigten Auszug aus dem Entwurf des zeichnerischen Teils ist
der vorgesehene raumliche Geltungsbereich des Bebauungsplans "Kirchenacker"
(kurz: Plangebiet) am sudlichen Ortsrand von St. Margen ersichtlich. Samtliche Bau-
flachen des Plangebiets sollen als "allgemeines Wohngebiet" (WA) gemal §4
BauNVO [1] dargestellt werden. Im vorliegenden zeichnerischen Teil sind noch keine
Nutzungsschablonen eingetragen, lediglich die vorgesehene Bauweise (Einzel-,
Doppel- bzw. Mehrfamilienhaus) sowie Baufeld-Nummern werden angegeben.

Bezliglich der vorgesehenen MalB3e der baulichen Nutzung im Plangebiet wurden vom
Planer, Herrn Baum mit e-mail vom 20.03.2023 folgende Informationen Ubermittelt:
— Bezugspunkt: "OK Achse ErschlieBungsstralBe”

— Gebaudehdhen: "Traufthéhe 6,50 m (Wandansicht talseitig 6,50 m) ...
Firsthéhe 11,50 m"

Vollgeschosse: "Il (um die Dachgeschosse ggfs auch als Vollgeschoss
auszubilden)”

Dachform: "Sattelddcher und Walmdécher, Dachneigung 35-45 Grad”

Nach fernmundlicher Mitteilung von Herrn Baum vom 03.04.2023 sollen maximal drei
oberirdische Geschosse zugelassen werden; die talseitige Wandhéhe von 6,5 m
bezieht sich allerdings auf das zuklnftige Gelande.

Anmerkung:

Informationen zur Fahrbahnhdhe der PlanstraBe sowie zur méglichen Erh6hung der Gelandeoberflache
innerhalb einzelner Baufelder liegen nicht vor.

Im Lageplan in Anlage 2 ist ein Auszug aus dem vom Ingenieurbiro Keller, Riegel,
erstellten Lageplan vom 27.06.2022 mit Bestandshéhen dargestellt. Das Gelande im
hier interessierenden Untersuchungsraum neigt sich im Bereich des Plangebiets und
bis zum "Bachleweg" (siehe Anlage 3) in Richtung Sidosten. Der Bachleweg bildet die

Talsohle. Jenseits des Bachlewegs steigt das Gelande wieder an.
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2.2 Nutzung von Gewerbeflachen

Im Lageplan in Anlage 3 sind ausgewahlte und mit einer Ifd. Nr. versehene Betriebe
und Einrichtungen eingetragen. Die durch die Befragung von Vertretern einzelner
Betriebe im Jahr 2017 erhaltenen Informationen zu betrieblichen Gegebenheiten und
Randbedingungen werden nachfolgend stichwortartig aufgefihrt. Samtliche Angaben
zu betrieblichen Randbedingungen beziehen sich jeweils auf sogenannte "unglnstige"
Werktage mit aus schalltechnischer Sicht ungiinstig hohem Arbeitsumfang und/oder
hohem Material- oder Warenumschlag. Der Name des auskunftsgebenden Vertreters

des jeweiligen Betriebs ist in Klammern angegeben:

2.2.1 Willmann Bauunternehmung GmbH & Co. KG (Herr Axel Willmann)

— Das Bauunternehmen Willmann beschaftigt ca. 20 Mitarbeiter, wovon ca. V4
direkt zur jeweiligen Baustelle kommen. Die Regelarbeitszeit auf den Baustellen
umfasst den Zeitraum von 7.00 bis 17.00 Uhr. Lade- und Transport-Tatigkeiten
auf dem hier interessierenden Bauhofgelande kdbnnen im Zeitraum von 6.00 bis
20.00 Uhr stattfinden.

— Materialanlieferungen erfolgen Uberwiegend direkt an die jeweilige Baustelle.
An ungunstigen Tagen werden auf dem Betriebshof 6stlich der Betriebs-
gebaude von insgesamt drei Lkw (zuldssiges Gesamtgewicht: G = 40 t) mit dem
betriebseigenen Diesel-Gabelstapler (Tragkraft: T = 3,5 t) Baustahl,
Mauersteine, Betonfertigteile u. &. wahrend einer Dauer von insgesamt maximal
zwei Stunden entladen.

— Am selben Tag wird Schalungsmaterial auf/von den beiden betriebseigenen
Lkw (G = 7,5 t) wahrend maximal 90 Minuten mit dem o. g. Dieselstapler
geladen.

2.2.2 Bernhard Wehrle Schlosserei & Metallbau (Herr Bernhard Wehrle)

— Der Betriebsleiter sowie drei Mitarbeiter sind werktags im Zeitraum von 7.30 bis
maximal 18.30 Uhr innerhalb der Werkstatt tatig.

— Inder Werkstatt werden samtliche schlosserei- und blechnereiliblichen Arbeiten
ausgefuhrt (Metall sdgen, drehen, bohren, schwei3en und schleifen; Fein- und
Grobblech bis d = 6 mm schneiden und abkanten). Die Raumliftung erfolgt
ausschlieBlich tber das Offnen der beiden Werkstatt-Tore in der SW-Fassade.

— An schalltechnisch ungtinstigen Tagen werden mit dem betriebseigenen Diesel-
Stapler (Tragkraft: T = 2,5 t) wahrend der o. g. Betriebszeit auf der Hofflache
sudlich vor der Werkstatt von maximal vier Lkw bzw. Lastziigen (G = 40 t)
Stahlprofile, Stangenmaterial, Blechtafeln usw. entladen. Pro Lkw ist von einer
Dauer der Ladetatigkeiten von maximal 30 min auszugehen.
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— Am selben Tag werden die beiden betriebseigenen Kleintransporter beladen
und/oder im Freigelande Material mit dem o. g. Dieselstapler wahrend maximal
30 min/Werktag umgelagert.

2.2.3 Sanitar Karsten Schwer (Herr Karsten Schwer)

— Der Betriebsleiter und zwei Mitarbeiter arbeiten im Zeitraum von 7.30 bis
maximal 19.00 Uhr. Larmintensive Tatigkeiten in der Werkstatt beschranken
sich auf den kurzzeitigen Einsatz eines Winkelschleifers.

— Die Materialanlieferung erfolgt Gberwiegend direkt an die jeweilige Baustelle. An
ungunstigen Tagen werden westlich vor dem Betriebsgeb&aude im Zeitraum von
6.00 bis 7.30 Uhr von zwei Lkw (G = 7,5 t) tGber deren fahrzeugeigene Lade-
bordwand jeweils maximal zwei Paletten mit einem Handhubwagen entladen.

2.2.4 Kommunaler Bauhof (Bauhofleiter, Herr Daniel Saier)

— Die Regelarbeitszeit der Bauhofmitarbeiter umfasst den Zeitraum von 7.30 bis
maximal 18.00 Uhr einschlieBlich einer Stunde Mittagspause. Der Einsatz fir
den Winterdienst beginnt erforderlichenfalls bereits um 4.00 Uhr und endet vor
22.00 Uhr.

— F0Or den Material- und Warenumschlag auf dem Bauhof ist an ungunstigen
Tagen mit dem Einsatz des betriebseigenen Radladers wahrend maximal 30
Minuten pro Tag zu rechnen.

— Am selben Tag findet der Testlauf von Handmaschinen mit Verbrennungsmotor
(Kettensage, Motorsense o. &.) wahrend maximal 10 min/Tag statt.

— Beim Winterdienst-Einsatz werden im ungunstigsten Fall die drei betriebs-
eigenen Winterdienst-Fahrzeuge ("Unimog", Radlader und "Ladog") an dem am
Bachleweg aufgestellten Salzsilo beladen (Schwerkraftsilo, 2 Minuten
Ladedauer/Fahrzeug); danach verlassen alle drei Fahrzeuge den Bauhof inner-
halb derselben Nachtstunde im Zeitraum zwischen 22.00 und 6.00 Uhr.

2.2.5 Freiwillige Feuerwehr (Vertreter fiir die Feuerwehr: Herr Daniel Saier)

— Gruppenproben der freiwilligen Feuerwehr St. Margen finden auf der Freiflache
vor dem Geratehaus maximal 2 bis 3-mal pro Jahr statt; hierbei werden die
beiden Loschfahrzeuge (LF und HLF) sowie der Mannschaftswagen (MWT) auf
den Hof gefahren und dort ggf. zusammen mit einem Stromgenerator und einer
Tragkraftspritze betrieben, gleichzeitig werden eine L&schangriffsstrecke auf-
gebaut und anschlieBend fiktive Ziele geléscht.

— Die Uberwiegende Mehrzahl der Gruppenproben findet auBBerhalb des Feuer-
wehr-Areals im Bereich der Ortslage St. Margen statt; auch die Proben fur
Leistungsabzeichen werden nicht auf dem Feuerwehr-Areal durchgefihrt.

2.2.6 Edgar Hog Baugeschaft (Herr Edgar Hoq)

— Die Regelarbeitszeit des Betriebsinhabers und der zwei Mitarbeiter umfasst den
Zeitraum von 7.00 bis maximal 19.00 Uhr.
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— Materialanlieferungen erfolgen Uberwiegend direkt an die jeweilige Baustelle.
An ungunstigen Tagen werden westlich vor dem Betriebsgebdude von
insgesamt zwei Lkw (G = 40 t) mit dem betriebseigenen Diesel-Gabelstapler
(Tragkraft: T = 2 t) wahrend eines Zeitraums von maximal 60 min Sackware
und/oder Paletten mit Stein- oder Fertigteilen entladen.

— Am selben Tag wird wahrend maximal 60 min mit dem o. g. Dieselstapler
Schalungsmaterial auf bzw. von den beiden betriebseigenen Lkw (G = 7,5 t)
geladen.

— Ebenfalls am selben Tag werden im Lagerbereich (Untergeschoss) des
Betriebsgebaudes im ungiinstigsten Fall wahrend maximal drei Stunden mit
einer Steinsdge Mauersteine getrennt; wahrend dieser larmintensiven Tatigkeit
wird das mittlere Lagertor in der Nordwest-Fassade zur Raumliftung standig
offen gehalten.

— Zudem kann am selben Tag die Reinigung von Maschinen, Geraten und Scha-
lungsmaterial wahrend maximal 60 Minuten mittels Hochdruckreiniger erfolgen.

2.2.7 Weitere Betriebe

— Kfz-Werkstatt Cartec (Herr Oliver Winterhalter): Arbeitszeit von 8.00 bis
maximal 18.00 Uhr, Ein-Mann-Betrieb; Motor-Reparaturen aller Art, Karosserie-
und samtliche Service-Arbeiten; Material-Anlieferung durch maximal drei Lkw
(Gesamtgewicht < 7,5 t) oder Kleintransporter; Verladung: manuell.

— Dold Heizungsbau (Herr Volker Dold): Arbeitszeit von 7.30 bis maximal 18.00
Uhr, drei Mitarbeiter; Material-Anlieferung durch einen Lkw (Gesamtgewicht <
7,51); Gber dessen fahrzeugeigene Ladebordwand werden mit einem Handhub-
wagen maximal zwei Euro-Paletten entladen.

— Zimmerei Schlegel (Herr Helmut Schlegel): Arbeitszeit von 7.00 bis maximal
18.00 Uhr, vier Mitarbeiter, zimmereitbliche Ausstattung; Anlieferung durch drei
Lkw oder Sattelziige; maximal 2 Stunden Verladetatigkeiten auf der Freiflache
per Seitenstapler bzw. Radlader.

Zu den Betrieben Ifd. Nr. 8 und 9 liegen keine Informationen zu den betrieblichen
Gegebenheiten vor. Beim Baugeschaft Schmidt (Ifd. Nr. 8) kann davon ausgegangen
werden, dass sich larm-relevante betriebliche Aktivitdten innerhalb des Betriebsareals
auf den Zeitraum "tags" (6.00 bis 22.00 Uhr) beschranken. Bei Transportunternehmen
(9 Dold Transporte) kénnen einzelne Lkw das Betriebsgelande auch schon vor 6.00
Uhr verlassen bzw. nach 22.00 Uhr zurGckkehren. Die Betriebsgebaude der Dold
Transporte verfligen Uber maximal 5 Lkw-Stellplatze und aufgrund der 6rtlichen
Gegebenheiten ist maximal ein weiterer Stellplatz auf der Freiflache des

Betriebsareals moglich.
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3. SCHALLTECHNISCHE BEURTEILUNGSKRITERIEN
3.1 Schalltechnische GrofBen

Als wichtigste GroBe fur die rechnerische Prognose, die messtechnische Erfassung
und/oder die Beurteilung einer Larmeinwirkung auf den Menschen dient der A-bewer-
tete Schalldruckpegel - meist vereinfachend als "Schallpegel” (L oder La) bezeichnet.

Um auch zeitlich schwankende Schallvorgdnge mit einer Einzahlangabe hinreichend
genau kennzeichnen zu kdnnen, wurde der "Mittelungspegel” (Lm oder Leq) definiert,
der durch Integration des momentanen Schalldruckpegels Gber einen bestimmten Zeit-

raum gewonnen wird.

Die in verschiedenen Regelwerken festgelegten Orientierungswerte, Immissions-
richt- oder -grenzwerte fir den durch fremde Verursacher hervorgerufenen Larm be-
ziehen sich meist auf einen "Beurteilungspegel” (Lr) am Ort der Larmeinwirkung. Der
Beurteilungspegel wird in aller Regel rechnerisch aus dem Mittelungspegel (Immis-
sionspegel) bestimmt, wobei zusatzlich eine eventuell erhdhte Stérwirkung von Gerau-
schen (wegen ihres besonderen Charakters oder wegen des Zeitpunkts ihrer Ein-

wirkung) durch entsprechend definierte Zuschlage bertcksichtigt wird.

Aulierdem werden meist Anforderungen an den momentanen Schalldruckpegel in der
Weise gestellt, dass auch durch kurzzeitig auftretende Schallereignisse hervorgerufe-
ne Momentan- oder Spitzenpegel den jeweiligen Immissionsrichtwert nur um einen

entsprechend vorgegebenen Betrag Uberschreiten dirfen.

Der "Schall-Leistungspegel" (Lw) gibt die gesamte von einem Schallemittenten ausge-
hende Schall-Leistung, der "langenbezogene Schall-Leistungspegel” (L'w) die im Mittel
je Meter Strecke, der "flachenbezogene Schall-Leistungspegel" (L"w) die im Mittel je
Quadratmeter Flache abgestrahlte Schall-Leistung an.
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3.2 Schalltechnische Anforderungen, allgemein

3.2.1 Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1

In Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 [2] werden - abhangig von der Art der baulichen
Nutzung am Einwirkungsort - Orientierungswerte flir die Bauleitplanung angegeben,
deren Einhaltung oder Unterschreitung als "winschenswert" bezeichnet wird, "... um
die mit der Eigenart des betreffenden Baugebietes oder der betreffenden Baufldche

verbundene Erwartung auf angemessenen Schutz vor Ldrmbelastungen zu erfillen”.

Innerhalb von Flachen, welche als "allgemeines Wohngebiet" (WA) dargestellt werden,
gelten folgende Orientierungswerte:

Orientierungswert "tags" 55 dB(A)
Orientierungswert "nachts" 45 bzw. 40 dB(A)

Weiter wird im o. g. Beiblatt [2] ausgeflihrt, dass bei zwei angegebenen Nachtwerten
der niedrigere fur Industrie-, Gewerbe- und Freizeitlarm sowie fur Gerausche von ver-
gleichbaren offentlichen Betrieben gelten soll; der hdhere Orientierungswert fur die

Nachtzeit ist somit malRgebend flir die Beurteilung von Verkehrslarmeinwirkungen.

Die in Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 [2] genannten Orientierungswerte

"... haben vorrangig Bedeutung fiir die Planung von Neubaugebieten mit schutz-
bediirftigen Nutzungen und fir die Neuplanung von Fldchen, von denen Schall-
emissionen ausgehen und auf vorhandene oder geplante schutzbedlirftige
Nutzungen einwirken kénnen ..."

Zur Anwendung der Orientierungswerte wird im o. g. Regelwerk [2] weiter ausgeflhrt:

"Der Belang des Schallschutzes ist bei der in der stadtebaulichen Planung er-
forderlichen Abwégung der Belange als ein wichtiger Planungsgrundsatz neben
anderen Belangen - z. B. dem Gesichtspunkt der Erhaltung (berkommener
Stadistrukturen - zu verstehen. Die Abwégung kann in bestimmten Féllen bei
Uberwiegen anderer Belange - insbesondere in bebauten Gebieten - zu einer
entsprechenden Zurtickstellung des Schallschutzes fihren.”
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3.22TA Larm

Gemafi Bundes-Immissionsschutzgesetz — BImSchG [3] sind "Anlagen” im Sinne die-
ses Gesetzes derart zu errichten und zu betreiben, dass keine Immissionen auftreten,
die "... nach Art, AusmalB und Dauer geeignet sind, Gefahren, erhebliche Nachteile
oder erhebliche Beldstigungen ftr die Allgemeinheit oder die Nachbarschatft ..." herbei-
zuflihren. Als MaB fur die im BImSchG als "schédliche Umwelteinwirkungen" be-
schriebenen Gerausche sind die in der TA Larm [4] definierten Immissionsrichtwerte

heranzuziehen.

Die in der Nachbarschaft von larmemittierenden Anlagen einzuhaltenden "Immissions-
richtwerte flir Immissionsorte aul8erhalb von Gebduden" sind abhangig von der Art der
baulichen Nutzung am betrachteten Larmeinwirkungsort. In der TA Larm, Abschnitt 6.1

werden fur "allgemeine Wohngebiete" (WA) folgende Werte angegeben:

Immissionsrichtwert "tags" 55 dB(A)
Immissionsrichtwert "nachts” 40 dB(A)

Diese Immissionsrichtwerte sind an den "maBgeblichen Immissionsorten” einzuhalten,

welche in Abschnitt A.1.3 der TA Larm definiert werden:

"a) bei bebauten Fldchen 0,5 m auBerhalb vor der Mitte des gedffneten Fens-
ters des vom Gerdusch am starksten betroffenen schutzbedlirftigen Rau-
mes nach DIN 4109, Ausgabe November 1989;

b) bei unbebauten Fldchen oder bebauten Fldchen, die keine Gebdude mit
schutzbedlirftigen Rdumen enthalten, an dem am starksten betroffenen
Rand der Fldche, wo nach dem Bau- und Planungsrecht Gebdude mit
schutzbedlirftigen Rdumen erstellt werden diirfen; ..."

Zur Ermittlung der Beurteilungspegel ist gemal TA Larm [4] das nachfolgend verkurzt
dargestellte Verfahren heranzuziehen:

- Der Beurteilungspegel "tags" ist auf einen Zeitraum von 16 Stunden wahrend
der Tageszeit (6.00 bis 22.00 Uhr) zu beziehen. Wahrend bestimmter Tages-
zeiten mit erhéhter Empfindlichkeit (an Werktagen von 6.00 bis 7.00 Uhr und
von 20.00 bis 22.00 Uhr sowie an Sonn- und Feiertagen von 6.00 bis 9.00
Uhr, von 13.00 bis 15.00 Uhr und von 20.00 bis 22.00 Uhr) ist bei
Einwirkungsorten u. a. in einem "allgemeinen Wohngebiet" ein Zuschlag von
6 dB zum Mittelungspegel in Ansatz zu bringen.
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— Als Bezugszeitraum flr den Beurteilungspegel "nachts" ist "... die volle
Nachtstunde (z. B. 1.00 bis 2.00 Uhr) mit dem héchsten Beurteilungspegel,
zu dem die zu beurteilende Anlage relevant beitragt ...", zu berucksichtigen.

— "Ftr die Teilzeiten, in denen in den zu beurteilenden Gerduschimmissionen
ein oder mehrere Tbne hervortreten oder in denen das Gerausch informa-
tionshaltig ist, ist fir den Zuschlag Kt je nach Auffélligkeit der Wert 3 oder
6 dB anzusetzen".

— Der Storwirkung von Impulsgerauschen ist ggf. durch einen Zuschlag Ki
Rechnung zu tragen; dieser ist entweder pauschal mit einem Wert von 3 oder
6 dB zu berucksichtigen oder durch Differenzbildung aus Messwerten fur den
Taktmaximal-Mittelungspegel Larreq und den Mittelungspegel Laeq zu
ermitteln.

Hinsichtlich der Beurteilung kurzdauernd auftretender Gerauschspitzen wird in der
0. a. TA Larm [3] erganzend ausgeflhrt:

— "Einzelne kurzzeitige Geréduschspitzen diirfen die Immissionsrichtwerte am
Tage um nicht mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A)
liberschreiten”.

Sofern voraussehbare Besonderheiten dazu flihren, dass die oben genannten Immis-
sionsrichtwerte der TA Larm [4] "... an nicht mehr als 10 Tagen oder Néchten eines
Kalenderjahres und nicht an mehr als an jeweils zwei aufeinander folgenden
Wochenenden ..." Uberschritten werden, qilt fir diese so genannten "seltenen Er-

eignisse” ein Immissionsrichtwert "tags" von 70 dB(A) bzw. "nachts" von 55 dB(A).

— "Einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen dirfen diese Werte ... am Tag um
nicht mehr als 20 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 10 dB(A)
tberschreiten.”

Die Immissionsrichtwerte der TA Larm sind akzeptorbezogen; dies bedeutet, dass der
durch die Gesamtheit aller (auch fremder) "Anlagen" im Sinne der TA Larm [4] am
jeweils schutzbedurftigen Einwirkungsort verursachte Beurteilungspegel den dort

mafgebenden Immissionsrichtwert nicht Ubersteigen darf.

3.2.3 Verkehrslarmschutzverordnung

In der Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV [5] werden Immissionsgrenzwer-

te festgelegt, welche beim Bau oder der wesentlichen Anderung von StraBen und



Bliro ftr Schallschutz Dr. Jans Gutachtliche Stellungnahme Nr. 6655/847 13

Schienenwegen anzuwenden sind.

In der vom Wirtschaftsministerium Baden-Warttemberg herausgegebenen "stadtebau-
lichen Larmfibel" [6] wird ausgefiihrt, dass bei Uberschreitung der in Beiblatt 1 zu DIN
18 005 Teil 1 [2] genannten Orientierungswerte durch Verkehrslarm auch im Rahmen
der Bauleitplanung zumindest die Einhaltung der in der Verkehrslarmschutz-
verordnung - 16. BImSchV [5] definierten Immissionsgrenzwerte anzustreben ist; wort-
lich heil3t es:

"In diesem Bereich zwischen dem in der Bauleitplanung nach dem Verursacher-
prinzip méglichst einzuhaltenden schalltechnischen Orientierungswert nach DIN
18 005-1 Beiblatt 1 und dem entsprechenden Grenzwert nach der 16. BImSchV
besteht fir die Gemeinden bei plausibler Begriindung ein Planungsspielraum.

Eine Uberschreitung der Grenzwerte ist grundsétzlich denkbar, da der sachliche
Geltungsbereich der 16. BImSchV den Fall einer an eine bestehende Stral3e
heranriickenden Bebauung nicht umfasst und die staddtebauliche Planung
erheblichen Spielraum zur Verfligung hat. "

In der Verkehrslarmschutzverordnung [5] werden fur "allgemeine Wohngebiete" (WA)
folgende Immissionsgrenzwerte angegeben:

Immissionsgrenzwert "tags” 59 dB(A)
Immissionsgrenzwert "nachts” 49 dB(A)

3.3 Vorgehensweise im vorliegenden Fall
3.3.1 Betriebslarm

Die im Rahmen der Bauleitplanung maBgebenden Orientierungswerte von Beiblatt 1
zu DIN 18 005 Teil 1 [2] sind fir die Gebietskategorie "allgemeines Wohngebiet"
jeweils zahlenwertmafig identisch mit den in der TA Larm [4] festgelegten Immissions-
richtwerten. Deshalb kann in der vorliegenden Ausarbeitung auf eine Unterscheidung
zwischen Orientierungswerten und Immissionsrichtwerten verzichtet werden; im Fol-
genden wird vereinfachend lediglich auf die Immissionsrichtwerte der TA Larm Bezug

genommen.
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Die finf dem Plangebiet "Kirchenacker" nachstgelegenen Betriebe im Gewerbegebiet
"Beim Klausen" sind im Lageplan in Anlage 3 durch Beschriftung und den Ifd. Nrn. 1
bis 5 gekennzeichnet; die fur diese Betriebe malBgeblichen betrieblichen Rand-
bedingungen sind in den Abschnitten 2.2.1 bis 2.2.4 und 2.2.6 aufgefthrt.

Anmerkung:

Eine schalltechnisch relevante Nutzung des Bauhof-Areals durch die freiwillige Feuerwehr findet
lediglich an 2 bis 3 Abenden/Jahr statt (siehe Abschnitt 2.2.5) und kann somit als "seltenes Ereignis"

geman Nr. 7.2 der TA Larm (siehe Abschnitt 3.2.2) betrachtet werden und deshalb zun&chst auBer
Betracht bleiben (siehe jedoch Anmerkung in Abschnitt 6.1 auf Seite 26/27).

Hier nicht dargestellte schalltechnische Voruntersuchungen auf der Grundlage der in
Abschnitt 2.2.7 aufgeflhrten betrieblichen Randbedingungen haben ergeben, dass die
weiter talabwarts am Bé&chleweg vorhandenen Betriebe "6 Cartec Fahrzeugtechnik
UG", "7 Dold Heizungsbau GmbH & Co. KG" sowie die Zimmerei "10 Holzbau
Schlegel" (siehe Anlage 3) im Plangebiet zusammen eine Betriebslarmeinwirkung
"tags" hervorrufen, die um mehr als 12 dB(A) unter dem fir "allgemeine Wohngebiete"
mafBgebenden Immissionsrichtwert "tags" von 55 dB(A) liegt.

Flr die Betriebe "8 Baugeschaft Schmidt" und "9 Dold Transporte" (siehe Anlage 3)
liegen keine betrieblichen Randbedingungen vor. Deshalb wurde im Rahmen der o. g.
Voruntersuchung die entsprechenden Betriebsgrundstiicke Flst. Nrn. 93/2, 93/3, 93/4
und 94/2 (Bachleweg 6, 6a und 8) zur Prognose von deren Betriebslarm-
Immissionsanteil zu einer Flachenschallquelle zusammengefasst und in Anlehnung an
DIN 18 005-1 [7] pauschal mit einem flachenbezogenen Schall-Leistungspegel fir
"Gewerbegebiete" von L"w = 60 dB(A) belegt. Auf der Grundlage dieses flir den
gesamten 16-stlindigen Zeitraum "tags" angesetzten Emissionspegels wurden in hier
nicht dargestellten Berechnungen fir mafBgebende schutzbedurftige Einwirkungsorte
im Plangebiet Immissionspegel "tags" bestimmt, die um mehr als 18 dB(A) unter dem
far "allgemeine Wohngebiete" maBgebenden Immissionsrichtwert "tags" von 55 dB(A)
liegen. Bei dieser Voruntersuchung wurde von freier Schallausbreitung zwischen
Gewerbeflache und Plangebiet ausgegangen (ohne Gebaude u. &.); fir die
Flachenschallquelle wurde eine H6he von 2 m (ber bestehendem Gelande

angenommen.
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Somit kdnnen die Immissionsanteile "tags" der in Anlage 3 eingetragenen Betriebe Nr.

6 bis 10 in erster N&dherung vernachléssigt werden.

Eine relevante Larmeinwirkung im Zeitraum "nachts" (22.00 bis 6.00 Uhr) durch die
mogliche Abfahrt von Lkw vom Betriebsareal der "Dold Transporte" kann aufgrund der
groBen Distanz zwischen diesem Betrieb und dem Plangebiet sowie aufgrund der
kurzen Fahrstrecke auf dem Betriebsgelande ausgeschlossen werden. Nachtliche
Abfahrten vom Betriebsareal "Dold Transporte" bleiben deshalb unbericksichtigt.

Nach den vorliegenden Informationen befinden sich in der Gbrigen, dem Plangebiet
nahegelegenen Umgebung in Richtung Westen, Norden und Osten keine weiteren,
der TA Larm [4] unterworfenen Betriebe oder Anlagen, weshalb sich die Prognose der
im Plangebiet resultierenden Larmeinwirkung auf die finf o. g. Betriebe mit den Ifd.
Nrn. 1 bis 4 und 5 (siehe Anlage 3) beschrénken kann.

Anmerkung:

Nordwestlich des Plangebiets bestehen ein kirchlicher Kindergarten sowie die Grundschule St. Margen.
Bezlglich dieser Einrichtungen wird in § 22, Absatz 1a des Bundes-Immissionsschutzgesetzes [3] aus-
gefiihrt: "Gerduscheinwirkungen, die von Kindertageseinrichtungen, Kinderspielpldtzen und dhnlichen
Einrichtungen ... durch Kinder hervorgerufen werden, sind im Regelfall keine schédliche Umwelt-

einwirkung. Bei der Beurteilung der Gerduscheinwirkungen dirfen Immissionsgrenz- und -richtwerte
nicht herangezogen werden".

3.3.2 Verkehrslarm

Im Rahmen der Larmkartierung fir den Larmaktionsplan der Gemeinde St. Margen
wurde von der Fichtner, Water & Transportation GmbH, Freiburg, (kurz: FWT) die
durch den StraBenverkehr auf den LandesstraBen Nr. 127 und Nr. 128 im Jahr 2015
hervorgerufene Verkehrslarmeinwirkung in St. Margen anhand der "Vorlaufigen
Berechnungsmethode fir den Umgebungslarm an StraBen (VBUS)" [8] ermittelt. Im
zugehorigen FWT-Erlauterungsbericht (Prokjekt-Nr.612-1833) vom Mai 2016 wird die
StraBenverkehrslarmeinwirkung fir den 24-stiindigen Zeitraum "day, evening, night"
(kurz: Loen) in Anlage 2 und fir den Zeitraum "nachts" (kurz: Lnight") in Anlage 3 jeweils
flachenhaft grafisch dargestellt. Auszliige aus diesen Verkehrslarmkarten - jeweils mit
Eintragung des Plangebiets - werden in Anlage 4 gezeigt.
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Bei der Prognose der Verkehrslarmeinwirkung im Rahmen eines Bebauungsplan-
verfahrens ist gemanB Anhang C.1 der DIN 4109-4 [9] der maBgebliche AuBenlarm-
pegel "unter Berlicksichtigung der kiinftigen Verkehrsentwicklung (10 bis 15 Jahre)"
zu bestimmen. In der Stadtebaulichen Larmfibel [6] wird ausgefihrt, dass "Gblicher-
weise mit einer jdhrlichen Verkehrszunahme von 1 % gerechnet" wird. Bei einem
Prognosejahr 2035 sind deshalb die von der FWT im Jahr 2015 angesetzten
Verkehrsmengen mit dem Faktor 1,012° = 1,22 zu multiplizieren, woraus sich eine
Erh6hung der in Anlage 4 dargestellten Verkehrslarmeinwirkung um ca. 1 dB(A)
abschétzen lasst.

Auf der Grundlage der Larmkarten in Anlage 4 und der oben abgeschatzten
zukunftigen Pegelerh6hung fur das Prognosejahr 2035 kann abgeleitet werden, dass
im Plangebiet die dort zukiinftig resultierende StraBenverkehrslarmeinwirkung die
mafBgebenden Orientierungswerte von Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 [2] und auch die
entsprechenden Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung [5] nicht

Uberschreiten wird.

Im Bebauungsplan "Kirchenacker" ist deshalb weder die Festsetzung von "aktiven"
SchallschutzmaBnahmen (Schallschirm, Geschwindigkeitsreduzierung o. &.) noch von
"passiven" SchallschutzmaBnahmen (AuBenlarmpegel zur Dimensionierung der

AuBenbauteile) gegen Verkehrslarm erforderlich.

4. SCHALLEMISSIONEN

Wie in Abschnitt 3.3.1 ausgeflhrt, tragen die Betriebe mit den Ifd. Nr. 6 bis 10 (siehe
Anlage 3) nur unwesentlich zur Gesamtlarmeinwirkung auf das Plangebiet bei,
weshalb diese im Folgenden unbericksichtigt bleiben. Die fur die Betriebslarm-
einwirkung auf das Plangebiet "Kirchenacker" mallgebenden Betriebe sind im

Lageplan in Anlage 3 mit den Ifd. Nrn. 1 bis 5 gekennzeichnet.
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4.1 Schallemissionen innerhalb von Betriebsgebauden

Eine schalltechnisch relevante, langer andauernde larmintensive Nutzung von
Betriebsraumen ist lediglich bei den Betrieben "5 Baugeschaft Hog" und "2 Schlosserei

Wehrle" zu erwarten.

4 1.1 Schallpegelmessungen

Zur Abschatzung der innerhalb von larmintensiv genutzten Rdumen zu erwartenden
Raumschallpegel wurden im Rahmen eines Ortstermins am 27.06.2017 im Lagerraum
des "5 Baugeschéft Hog" orientierende Schallpegelmessungen wahrend der Tren-
nung von Kalksandvollsteinen mittels Steinsége durchgeflhrt.

FUr die Schallpegelmessungen wurde ein integrierender Schallpegelmesser mit der
Bezeichnung "Norsonic, Typ 140" (S.-Nr. 1404397) eingesetzt. Dieser Schallpegelmes-
ser ist einschliellich des Messmikrofons ("Norsonic, Typ 1225"; S.-Nr. 103157) und
des zugehdrigen Kalibrators ("Norsonic, Typ 1251"; S.-Nr. 31912) vom Landesbetrieb
Mess- und Eichwesen Nordrhein-Westfalen auf die Einhaltung der in den ein-
schlagigen Normen festgelegten technischen Daten Uberprift und geeicht sowie mit
einem zum Zeitpunkt der Messung gultigen Eichzeichen versehen worden. Vor Beginn
der Schallpegelmessungen wurde das Messgerat mit Hilfe des akustischen Kalibrators
kalibriert.

Das Messmikrofon wurde mit Hilfe eines Stativs in der Mitte der nachstgelegenen
Toréffnung in einem horizontalen Abstand von ca. 5 m von der stationaren Steinsage
in ca. 1,5 m Hohe Uber FulRboden angeordnet. Die raumbegrenzenden Oberflachen im

Lager der Fa. Hog sind als schallhart (reflektierend) zu bezeichnen.

Der durch Integration Uber die mit Nr. 1 (Leerlauf) und Nr. 2 (Lastlauf) gekenn-
zeichneten, in Anlage 5, oben, dargestellten Messabschnitte jeweils bestimmte Wert
fur den Mittelungspegel mit der Zeitbewertung "fast" (Lareq) sowie flr den Taktmaximal-

Mittelungspegel mit der Taktzeit von 5 s (Larteq) werden nachfolgend aufgefihrt:
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Abschnitt Betriebszustand LAFeq LAFTeq
Nr. dB(A) | dB(A)

1 Leerlauf Steinsage | 81,0 83,2

2 Lastlauf Steinséage | 88,8 90,4

4 1.2 Raumschallpegel in der Werkstatt der Schlosserei Wehrle

Zur Bestimmung des Raumschallpegels in der Werkstatt der Schlosserei Wehrle wird
auf Ergebnisse einer vom TUV Rheinland, Abteilung Immissionsschutz / Larmschutz,
erstellten und von der Handwerkskammer Ddusseldorf herausgegebenen
vergleichenden Studie [10] zurlckgegriffen, in welcher u. a. fur das Metallbauer-
handwerk jeweils in Abhangigkeit von der BetriebsgroRe hervorgerufene Larm-
Emissionspegel messtechnisch erfasst wurden. In Abschnitt 4.3.1 dieser Studie wird
ausgefuhrt: "Die Innenpegel in den gerduschrelevanten Betriebsréumen wurden als
Mittelungspegel Larm vor den Aul3enbauteilen bezogen auf eine 8-stiindige Arbeitszeit
mit hoher Arbeitsauslastung ermittelt." Fur Metallbaubetriebe wurde im Jahr 2005

demnach als typischer Innenpegel ein Wert von Larm = 83 dB(A) ermittelt.

Bei der hier interessierenden Schlosserei Wehrle werden zeitweise verschiedene
Tatigkeiten/Arbeitstag ausgefuhrt (Sagen, Bohren, Schwei’en, Abkanten, Schleifen
usw.); hierbei ist von einem intermittierenden Betrieb einzelner Maschinen bzw.
Tatigkeiten auszugeben. Auf der Grundlage des oben genannten Mittelwerts (Larm =
83 dB(A)) wird deshalb dem Raumschallpegel (Li) in der Schlosser-Werkstatt ein Wert
von Li < 85 dB(A) zugeordnet. Um jedoch zu erwartende Pegelspitzen bzw. Einzeltdne
zu berucksichtigen, wird in der vorliegenden Prognose ein Uber die gesamte werktag-
liche Arbeitsdauer in der Werkstatt von maximal 10 Stunden/Tag gemittelter, mit ggf.
erforderlichen Zuschlagen fir eine besondere Stérwirkung der Gerausche versehener
Raumschallpegel von Li = 90 dB(A) angesetzt; dabei gilt: Li = Lareq + Ki + K. Zudem
wird davon ausgegangen, dass dieser Raumschallpegel Uber eine larmintensive
Nutzungsdauer der Werkstatt von T = 10 Stunden/Tag im Zeitraum zwischen 7.30 und
18.30 Uhr vorherrscht.
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4.1.3 Schallpegel in der Tor6ffnung des Lagers der Baufirma Hog

Die in der Tor6ffnung des mittleren Lagertors des Baugeschafts Hog beim Betrieb der
Steinsdge fir den Last- und Leerlauf messtechnisch erfassten Taktmaximal-
Mittelungspegel (Larteq) sind in Abschnitt 4.1.1 angegeben. Wird fir den maximal
dreistindigen Betrieb der Steinsdge von 25 % Leerlauf und 75 % Lastlauf
ausgegangen, errechnet sich fiir den Schallpegel innerhalb der Toréffnung ein Wertz
von Larreq = 90 dB(A); um eine ggf. vom Material abhdngige Tonhaltigkeit der
Sagegerausche zu beriicksichtigen, wird im Folgenden jedoch dieser Schallpegel in
der Tordffnung um Kt = 3 dB(A) auf Larteq = 93 dB(A) erhdht. Um die Schall-
abstrahlung Uber das gedffnete Tor bei Sagearbeiten im Lager zu bestimmen, ist
lediglich noch die Offnungsflache S zu beriicksichtigen:

Lw = LaFTeq+ 101g S

mit
Lw = Schall-Leistungspegel in dB (A)
Larteq = mittlerer Schalldruckpegel (inklusive Zuschlagen fir Impuls- und
Tonhaltigkeit) in der Tordffnung in dB(A)
S = Flache der Toréffnung in m2

4 1.4 Schallemissionen von Bauteiloffnungen

Die durch Schallibertragung von innen nach auBBen von den AuBenbauteil6ffnungen
eines larmintensiv genutzten Betriebsraums in die Umgebung abgestrahlte Schall-
Leistung lasst sich mit Hilfe folgender, aus DIN EN 12 354-4 [12] in modifizierter Form
entnommener Gleichung ermitteln:
Llw =Li-6+101g S

mit

Lw = Schall-Leistungspegel in dB (A)

Li = Raumschallpegel in dB(A)

S = Flache der Bauteil6ffnung in m2

Die von den im vorliegenden Zusammenhang interessierenden Bauteil6ffnungen
(Tore) abgestrahlten Schall-Leistungspegel und die bei deren Berechnung bertck-

sichtigten Daten werden nachfolgend aufgelistet; es werden jeweils die Werte flr den
geschlossenen und den gedffneten Zustand angegeben:
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Ifd. |Emittent/Bauteil Orien- L LaFTeq S Lwr

Nr. tierung | dB(A) | dB(A) m?2 dB(A)
Bernhard Wehrle Schlosserei & Metallbau

11 Tor West SW 90 18,0 96,6
12 |Tor Ost SW 90 12,0 94,8

Edgar Hog Baugeschaft

51 Tor Mitte NW 93 15,2 104,8

Diese in der obigen Tabelle angegebenen Schall-Leistungspegel fir das jeweils
vollstindig gedffnete Tor werden den in Anlage 6 gekennzeichneten Toren
zugeordnet. Die Einwirkungsdauer wird bei der Schlosserei Wehrle mit 10 Stunden/
Tag und beim Baugeschaft Hog mit 3 Stunden/Tag bericksichtigt.

4.2 Schallemissionen auf Betriebs-Freiflachen

Die auf der jeweiligen Freiflache der funf schalltechnisch maBgebenden Betriebe
verursachten Emissionen werden vor allem durch Lade- und Transportvorgdnge
hervorgerufen. Gegeniber diesen - in der Regel langer andauernden Lade-/Transport-
Gerauschen - kénnen die durch die An- und Abfahrt von Mitarbeitern per Pkw
ausschlieBlich im Zeitraum "tags" verursachten Gerdusche als vernachlassigbar
gering eingestuft werden und deshalb im Folgenden unberiicksichtigt bleiben.
Lediglich beim kommunalen Bauhof werden néachtliche Fahrzeugbewegungen
(Winterdienst) und der Testlauf von Zweitakimaschinen (Kettensage, Motorsense
0. a.) betrachtet.

4.2 1 Material- und Warenumschlag der Gewerbebetriebe

Bei den Betrieben mit hohem Material- bzw. Warenfluss (Anlage 3: Ifd. Nr. 1, 2, 4 und
5) wird zur Be- und Entladung jeweils ein dieselbetriebener Gabelstapler oder
Radlader eingesetzt. Beim Betrieb Ifd. Nr. 3 (Sanitdr Schwer) verfligt das
Lieferfahrzeug (Lkw mit G = 7,5 t) Gber eine Hebebiihne, Uiber die per Handhubwagen
jeweils wenige Paletten entladen werden. Rechnerisch verursachen Ladetéatigkeiten
eines dieselbetriebenen Gabelstaplers héhere Emissionspegel als die Verladung
mittels Handhubwagen Uber eine Ladebordwand; vereinfachend wird deshalb im
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Folgenden fur die die Be- oder Entladung von Lkw auf dem Betriebsareal der Fa.

Sanitar Schwer eine Verladung per Diesel-Stapler angenommen.

Bei der Ermittlung der beim Material- und Warenumschlag mittels Dieselstapler
entstehenden Schallemissionen wird auf die Ergebnisse messtechnischer Unter-
suchungen zurtckgegriffen. In der einschlagigen Fachliteratur [13] wird fir diesel-
betriebene Gabelstapler mit einer Tragkraft bis zu 6 t ein Schall-Leistungspegel von
Lw = 100 dB(A) angegeben. In diesem Wert ist der gemaB dem Taktmaximalpegel-
Verfahren zu ermittelnde Impulszuschlag noch nicht enthalten; dieser ist gemas o. g.
Fachliteratur [13] bei "nicht klapperndem” Transportgut mit einem Wert von Ki=7 dB
und bei "klapperndem" Transportgut mit Ki= 9 dB anzusetzen.

Die bei Gabelstapleraktivititen auftretenden Gerduschspitzen (z. B. Schlagen der
Gabeln) kdnnen mit einem Maximalwert der Schall-Leistung von Lwmax = 112 dB(A)
bertcksichtigt werden [13].

Im Folgenden wird fir Materialumschlag und Ladetatigkeiten bei den Betrieben Ifd.
Nrn. 1, 2, 3 und 5 grundsétzlich der Impulszuschlag fir "klapperndes Transportgut”

von Ki = 9 dB angesetzt.

Anmerkung:

FOr den Einsatz eines Hochdruckreinigers auf der Freifliche der Fa. Hog kann ein Schall-
Leistungspegel von Lw = 99 dB(A) angesetzt werden (Maschinen- und Spritzgerdusch zusammen); da
dieser Wert um 10 dB(A) niedriger ist als jener fir die Verladetétigkeiten, bleiben Reinigungsarbeiten
auf dem Betriebsgelande der Fa. Hog unberticksichtigt.

Den im Lageplan in Anlage 6 gekennzeichneten Flachenschallquellen "Freiflache”
(ausgenommen Bauhof) werden die in der nachfolgenden Tabelle angegebenen
Schall-Leistungspegel zugeordnet. In diesen Schall-Leistungspegeln Lwreq ist jeweils
ein Impulszuschlag fur "klapperndes Transportgut" von Ki=9 dB enthalten. Zudem
wird in den letzten beiden Spalten der nachfolgenden Tabelle die jeweils
bertcksichtigte Einwirkungszeit innerhalb der morgendlichen Ruhezeit von 6.00 bis
7.00 Uhr (T1) und im Zeitraum von 7.00 bis 20.00 Uhr (T2) aufgefihrt:
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Ifd. Nr. | Betrieb LwreqindB(A) | T1inh | T2inh
1 Willmann Bauuntern. 109 1,0 2,5
2 Schlosserei Wehrle 109 - 2,5
3 Schwer Sanitar 109 - 0,5
5 Baugeschaft Hog 109 1,0 1,0

Die in der obigen Tabelle angegebenen Nutzungszeiten sind aus dem in Abschnitt 2.2

aufgeflihrten maximalen Nutzungsumfang der jeweiligen Freiflache abgeleitet worden.

4 2.2 Freiflaiche kommunaler Bauhof "tags"

Gemal den Ausfuhrungen in Abschnitt 2.2.4 wird auf der Freiflache des Bauhofs fur
die Be- und Entladung von Fahrzeugen ein betriebseigener Radlader maximal 30
Minuten/Tag eingesetzt; um zusatzliche Ladetatigkeiten (z. B. die Befullung des
Salzsilos 0. a.) zu berlcksichtigen, wird im Folgenden vorsorglich rechnerisch von
einer Betriebsdauer des Radladers von 90 Minuten/Tag ausgegangen. Fur Radlader,
die bereits langer im Einsatz sind und eine installierte Nutzleistung von Pxn < 100 kW
aufweisen, wird in der einschlagigen Fachliteratur [14] ein Schall-Leistungspegel von

Lw < 108 dB(A) im praxisgerechten Betrieb angegeben.

In einem von der Landesanstalt fur Arbeitsschutz Nordrhein-Westfalen veroéffentlichten
Bericht [15] wird fir den Lastbetrieb einer handgeflihrten Motorkettensage ein mittlerer
Schall-Leistungspegel von Lw = 107 dB(A) genannt; fur das Leerlaufgerausch kann ein
Wert von Lw = 100 dB(A) angenommen werden. Gemittelt Uber abwechselnd Last- und
Leerlaufbetrieb erscheint ein impulsbewerteter Schall-Leistungspegel von Lwteq = 105
dB(A) plausibel. EinschlieRlich eines Tonzuschlags von Kt = 3 dB resultiert ein Schall-
Leistungspegel von Lw = 108 dB(A). Da Motorsensen, Rasenmaher u. a. Zweitakt-
Maschinen in der Regel geringere Schallemissionen hervorrufen, wird im Folgenden
fir alle Testlaufe von Zweitaki-Maschinen auf der Bauhof-Freiflache der oben far
Kettensdgen genannte Wert von Lw = 108 dB(A) mit einer Einwirkdauer von 30
Minuten/Tag beriicksichtigt.
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Der im Lageplan in Anlage 6 eingetragenen Flachenschallquelle "Freiflache Bauhof"
kann somit ein Emissionspegel von Lw = 108 dB(A) und eine Einwirkungszeit von
insgesamt 2 Stunden (Radlader: 90 min/Tag und Kettensage o. a.: 30 min/Tag) im

Zeitraum zwischen 7.30 und 18.00 Uhr zugeordnet werden.

4 .2.3 Freifliche kommunaler Bauhof "nachts"

In der im Auftrag der Hessischen Landesanstalt fiir Umwelt durchgefiihrten TUV-Un-
tersuchung zu Lkw- und Ladegerauschen auf Betriebsgelanden [16] wird empfohlen,
fur Lkw der hochsten Leistungsklasse (P > 105 kW) einen auf ein 1-m-Wegelement
bezogenen Schall-Leistungspegel von L'w,1h = 63 dB(A) fur die Fahrt eines (1) Lkw pro
Stunde anzusetzen. Vereinfachend wird fur die Fahrt von Unimog, Radlader und Ladog
(Schmalspurfahrzeug) auf der Freiflache des kommunalen Bauhofs der o. g. Wert fur

Lkw angenommen.

Gemal den Angaben in einer einschlagigen Untersuchung zu Lkw- und Lade-
gerauschen auf Betriebsgelanden [17] ist "bei komplizierten Rangiervorgéngen, bei
denen das Fahrzeug mehrmals vor- und zuriicksetzen muss ...", fir Lkw von einem
Schall-Leistungspegel von Lw = 99 dB(A) und einer Einwirkzeit von 2 min auszugehen.
Die o. g. Kommunalfahrzeuge werden auch hinsichtlich des Rangierens Lkw

gleichgesetzt.

Flr den durch die beschleunigte Abfahrt bzw. Vorbeifahrt eines Lkw verursachten mitt-
leren Maximalpegel der Schall-Leistung l&sst sich aus den Angaben in Tabelle 35 der
Parkplatzlarmstudie [18] ein Wert von Lw,max = 104,5 dB(A) ableiten.

Bei dem Ausrucken zum Winterdienst im Zeitraum "nachts" (22.00 bis 6.00 Uhr) ist im
ungunstigsten Fall mit der Abfahrt von drei Winterdienstfahrzeugen (Unimog, Radlader
und Ladog) innerhalb derselben Nachtstunde zu rechnen; im Folgenden wird davon
ausgegangen, dass alle drei Fahrzeuge jeweils noch beim Salzsilo beladen werden

und hierfur jeweils 2 Minuten auf dem Anlagengelande (Bauhof-Freiflache) rangieren.
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5. SCHALLAUSBREITUNG
5.1 Rechenverfahren

Der durch einen larmemittierenden Vorgang an einem bestimmten Einwirkungsort her-
vorgerufene Immissionspegel ist abhangig vom jeweiligen Emissionspegel und den
Schallausbreitungsbedingungen auf der Ausbreitungsstrecke zwischen den Schall-
quellen und dem betrachteten Einwirkungsort. Einflussgrofien auf die Schallausbrei-

tungsbedingungen im allgemeinen Fall sind

Lange des Schallausbreitungsweges

Luft- und Bodenabsorption sowie Witterung

— Schallabschirmung durch Bebauung auf dem Schallausbreitungsweg

Schallreflexionen an Gebaudefassaden in der Umgebung des Schallausbrei-
tungsweges

Die Berechnung der Schallausbreitung erfolgt mit Hilfe des entsprechend den Rechen-
vorschriften der DIN ISO 9613-2 [19] von der SoundPLAN GmbH, Backnang, ent-
wickelten Rechenprogramms SOUNDPLAN.

Linien- und Flachenschallquellen werden mit diesem Programm in Teile zerlegt, deren
Abmessungen klein gegenuber ihrem Abstand zum nachstgelegenen interessierenden
Immissionsort sind. Anhand der entsprechend den vorliegenden Planen in den Rech-
ner eingegebenen Koordinaten wird dort ein Gelandemodell simuliert. Fur jeden zu
untersuchenden Immissionsort werden zunachst die mafRgeblich zur Larmeinwirkung
beitragenden Schallquellen erfasst und anschlieRend die durch Direktschallausbrei-
tung verursachten und durch Beugung bzw. Reflexionen beeinflussten Immissions-
beitrage dieser Schallquellen bestimmt. Durch Aufsummieren dieser Immissionsanteile

ergibt sich jeweils der am Einwirkungsort verursachte Immissionspegel.

5.2 Randbedingungen

Bei der Prognose der Betriebslarmeinwirkungen auf der Grundlage von konkret
vorliegenden betrieblichen Randbedingungen fir die Betriebe mit den Ifd. Nr. 1 bis 5
(und bei der in Abschnitt 3.3.1 erwahnten Voruntersuchung fir die Betriebe Ifd. Nr. 6, 7
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und 10) wurden die nachfolgend skizzierten Randbedingungen vereinfachend

festgelegt:

— Die Héhenabmessungen der bestehenden Gebaude wurden anhand der
vorliegenden Planunterlagen bzw. von Fotos abgeschatzt.

— Fur alle Gebaudefassaden wurde in Anlehnung an die Angaben in Tabelle 4
der DIN ISO 9613-2 [19] ein Reflexionsgrad von p = 0,8 angesetzt.

— Zur Ermittlung der Bodendéampfung Agr wurde das in DIN ISO 9613-2 beschrie-
bene "alternative Verfahren" angewandt.

— Die Emissionsorthéhe h einzelner Schallquellen tGber Gelandeniveau, Fahr-
bahn bzw. Hofflache wurde wie folgt angenommen:

Kfz-Bewegungen (Lkw, Unimog usw.): h=1,0 m
Lade-/Transportvorgange, Bauhof-Freiflache: h = 1,5 m

Die bei der schalltechnischen Untersuchung bertcksichtigten Schallquellen fir die
Betriebe mit den Ifd. Nrn. 1 bis 5 einschlieBlich der die Schallausbreitung mutmaBlich

beeinflussenden Objekte sind in den Anlagen 6 und 9 grafisch dargestellt.

5.3 Larmeinwirkungsorte

Als mafgebliche Larmeinwirkungsorte werden die im Lageplan in Anlage 6 mit A bis
G gekennzeichneten Immissionsorte auf der jeweiligen Baugrenze herangezogen. Die
Hohenlage der Einwirkungsorte Gber bestehendem Gelande wird flr das Erdgeschoss
mit einem Wert von h = 4,0 m angesetzt, um eine mdgliche talseitige Erhdhung des
bestehenden Geldndes um maximal 2,5 m zu bericksichtigen. Fir die beiden
moglichen Obergeschosse wird die Immissionsorthéhe einheitlich auf der Grundlage

einer Geschosshdhe von 3,0 m ermittelt.

6. SCHALLIMMISSIONEN

Mit den zuvor beschriebenen Ausgangsdaten, Randbedingungen und Rechenverfah-
ren wurde die durch die larmintensive Nutzung der finf dem Plangebiet nachst-
gelegenen Betriebe (siehe Anlage 3 bzw. Anlage 6) im Plangebiet "Kirchenacker"

resultierende Betriebslarmeinwirkung rechnerisch bestimmt.
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Da Zuschlage zur Berlcksichtigung der besonderen Storwirkung von impuls- oder
informationshaltigen Gerauschen bereits bei der Ermittlung der Schallemissionen in
Ansatz gebracht wurden (siehe Abschnitt 4) und somit - soweit erforderlich - in den
ermittelten Werten flr den Schall-Leistungspegel enthalten sind, sind die Beurteilungs-
pegel nur noch abhangig von der jeweiligen Einwirkdauer des am Einwirkungsort

bestimmten Mittelungspegels (Lm).

6.1 Beurteilungspegel "tags"

Die unter den genannten Randbedingungen an den Immissionsorte A bis G ermittelten
Beurteilungspegel "tags" (Lrt) werden in den Anlagen 7 und 8 flr das in schall-
technischer Hinsicht jeweils ungtinstigste Geschoss rechnerisch nachgewiesen, in der
nachfolgenden Tabelle geschossweise aufgeflihrt und dem mafligebenden Immissions-

richtwert "tags" (IRWt) gegenubergestellt:

Immissionsort A B C D E F G
L.t in dB(A)

-EG 49,6 49,2 50,9 51,3 51,5 52,7 50,2
-1.0G 49,6 50,0 51,5 51,9 52,0 53,1 50,5
-2.0G 50,2 50,5 52,0 52,3 52,5 53,7 50,8
IRWtin dB(A) 55

Aus obiger Tabelle ist zu ersehen, dass an allen innerhalb eines "allgemeinen
Wohngebiets" (WA) gelegenen Immissionsorten A bis G der ermittelte Beurteilungs-
pegel "tags" den dort maRgebenden Immissionsrichtwert "tags" von 55 dB(A) unter-
schreitet. D. h., die in Abschnitt 3.3 aufgestellte Forderung nach Einhaltung der
malfigebenden Immissionsrichtwerte der TA Larm [4] wird somit erflllt. Eine
unzulassige Betriebslarmeinwirkung im Zeitraum "tags" kann deshalb ausgeschlossen

werden.

Anmerkung

Gemafi den Angaben in Abschnitt 2.2.5, finden lediglich 2 bis 3-mal/Jahr Feuerwehriibungen auf der
Freiflache vor dem Geratehaus statt. Wie in der Anmerkung in Abschnitt 3.3.1 auf Seite 14 ausgefbhrt,
konnen diese Ubungen als "seltene Ereignisse" betrachtet werden. Feuerwehr-Ubungen verursachen
erfahrungsgeméan Emissionspegel von Lwt < 108 dB(A). Bei einer maximal 2-stiindigen Ubungsdauer
resultiert somit an den Immissionsorten A bis H ein Immissionsanteil in der GréBenordnung des von der
Schallquelle "41 Freiflache Bauhof" hervorgerufenen Teil-Beurteilungspegels "tags" (siehe Anlagen 7
und 8). Bei den dort fir die "41 Freiflache Bauhof" angegebenen Immissionspegeln musste allerdings
kein Zuschlag Kr zur Bericksichtigung von Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit angesetzt werden.
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Auch wenn dieser Zuschlag bei den Feuerwehr-Ubungen beriicksichtigt wird, wird der firr "seltene
Ereignisse" maBgebende Immissionsrichtwert "tags" von IRWtseten = 70 dB(A) noch um ca. 20 dB(A)
unterschritten.

6.2 Beurteilungspegel "nachts"”

Die an den Immissionsorten A bis G (siehe Anlage 9) prognostizierten Beurteilungs-
pegel "nachts" werden in Anlage 10 fir das in schalltechnischer Hinsicht jeweils
ungunstigste Geschoss rechnerisch nachgewiesen. Hierbei wurde davon aus-
gegangen, dass innerhalb derselben Nachtstunde alle 3 Winterdienstfahrzeuge
(Unimog, Radlader und Ladog) auf den Hof gefahren werden, dort am Salzsilo (siehe
Anlage 9) jeweils beladen werden und dann abfahren. Rechnerisch wird die nérdliche,
in Anlage 9 eingetragene "Kfz-Fahrstrecke" von zwei Lkw, die sidliche Strecke von
einem (1) Lkw durchfahren und innerhalb der "Freiflache Bauhof" rangiert jedes dieser

Fahrzeuge jeweils zwei Minuten in dieser ungunstigsten Nachtstunde.

Die unter den genannten Randbedingungen ermittelten Beurteilungspegel "nachts"
(Lrn) sind in der nachfolgenden Tabelle fur die hier bertcksichtigten Immissionsorte A
bis G geschossweise aufgefuhrt und dem mafRgebenden Immissionsrichtwert "nachts"

(IRWn) gegenubergestellt:

Immissionsort A B C D E F G
Lrn indB(A)

-EG 29,8 294 29,0 28,9 29,1 30,6 28,5
-1.0G 30,2 30,1 29,3 29,5 30,0 30,9 28,8
-2.0G 30,6 30,6 30,1 30,3 30,7 31,6 28,7
IRWh in dB(A) 40

Aus obiger Tabelle ist zu ersehen, dass an allen Immissionsorten der ermittelte
Beurteilungspegel "nachts" den dort mafligebenden Immissionsrichtwert "nachts" um
mindestens 8 dB(A) unterschreitet. Die in Abschnitt 3.3 aufgestellte Forderung nach
Einhaltung der maligebenden Immissionsrichtwerte der TA Larm [3] wird somit erfullt.
Eine unzulassige Betriebslarmeinwirkung im Zeitraum "nachts" kann deshalb aus-

geschlossen werden.
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Anmerkung:

Selbst wenn alle drei Winterdienst-Fahrzeuge innerhalb der o. g. Nachtstunde nochmals auf den Bauhof
zurlickkehren, dort mit Salz beladen werden und wieder abfahren, kann eine dadurch im Plangebiet
hervorgerufene unzuldssige Larmeinwirkung im Zeitraum "nachts" ausgeschlossen werden.

6.3 Spitzenpegel

Durch Einzelereignisse innerhalb der larmintensiv genutzten Betriebsraume im
Plangebiet verursachte Spitzenpegel werden aufgrund von Abschirmung sowie
aufgrund des Abstands zu nachstgelegenen Immissionsorten als vernachlassigbar

gering eingestuft und bleiben deshalb im Folgenden aul3er Betracht.

Zur Ermittlung der innerhalb von Betriebsfreiflachen verursachten Spitzenpegel
wurden die im Lageplan in Anlage 6 mit "PQ1" und "PQ2" fir den Zeitraum "tags" und
die in Anlage 9 mit "PQ3" und "PQ4" flr den Zeitraum "nachts" gekennzeichneten
Punktschallquellen definiert. Diesen wurden die in Abschnitt 4.2.1 fur das Schlagen
von Staplergabeln im Zeitraum "tags" und die in Abschnitt 4.2.3 fir eine beschleunigte
Lkw-Abfahrt im Zeitraum "nachts" angegebenen Spitzen-Schall-Leistungspegel

(Lw,max) zugeordnet:

PQ1 und PQ2 (Gabelschlagen): Lwmax = 112 dB(A)
PQ3 und PQ4 (Lkw-Abfahrt): Lw,max = 104,5 dB(A)

Die an den Immissionsorten A bis G resultierenden Spitzenpegel werden in der
Immissionstabelle in Anlage 11 rechnerisch nachgewiesen. Die berechneten Spitzen-
pegel mit einem absoluten Spitzenwert "tags" von Lmaxt = 62 dB(A) an Immissionsort
F zeigen, dass der malRgebende Immissionsrichtwert "tags" von 55 dB(A) um deutlich
weniger als 30 dB(A) Uberschritten wird. Der flr den Zeitraum "nachts" berechnete
Spitzenpegel mit einem absoluten Spitzenwert von Lmaxt = 46 dB(A) an Immissionsort
E Uberschreitet den malRgebenden Immissionsrichtwert "nachts" von 40 dB(A) um
deutlich weniger als 20 dB(A); das Spitzenpegelkriterium der TA Larm [4] wird sowohl

"tags" als auch "nachts" eingehalten.
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7. EMPFEHLUNGEN

Auf der Grundlage der in Abschnitt 4 beschriebenen Randbedingungen fir die dem
Plangebiet nachstgelegenen Gewerbebetriebe sowie den kommunalen Bauhof wurde
nachgewiesen, dass bei schutzbedlrftigen Einwirkungsorten innerhalb des
Plangebiets "Kirchenacker" keine unzulé@ssige Betriebslarmeinwirkung hervorgerufen
wird. MaBnahmen zur Reduzierung der Betriebslarmeinwirkungen sind deshalb weder
flr die Gewerbebetriebe im Gewerbegebiet "Beim Klausen" noch flir den bestehenden
Bauhof erforderlich.

Passive SchallschutzmaBnahmen

Im Bebauungsplan kénnte als Grundlage fur die Ermittlung der erforderlichen Luft-
schalldd@mmung von GebaudeauBenbauteilen die Zuordnung einzelner Teilflachen des
Plangebiets zum malBgeblichen AuBenlarmpegel (La) geman DIN 4109-2 [20]
angegeben werden.

Bei Betriebslarmeinwirkungen (die Verkehrslarmeinwirkung ist im vorliegenden Fall
irrelevant; siehe Abschnitt 3.3.2) wird entsprechend Abschnitt 4.4.5.6 der DIN 4109-2
als "maBgeblicher AuBenldrmpegel der nach TA Ldrm im Bebauungsplan fir die
jeweilige Gebietskategorie angegebene Tag-Immissionsrichtwert eingesetzt, wobei zu
dem Immissionsrichtwert 3 dB(A) zu addieren sind".

Der fur "allgemeine Wohngebiete" mafBgebende Immissionsrichtwert "tags" betragt
IRW: =55 dB(A). Durch Addition von 3 dB(A) zu diesem Immissionsrichtwert ergibt sich
fir das gesamte Plangebiet ein "maBgeblicher AuBenlarmpegel” von La = 58 dB(A);
dieser Wert kénnte im Bebauungsplan festgesetzt werden.

Anmerkung:

Die Anforderungen an die AuBenbauteile potentieller Wohngebaude im Plangebiet sind wegen des
relativ geringen AuBenlédrmpegel” von La = 58 dB(A) im Regelfall werden mit allen im Wohnungsbau
Ublichen Baustoffen bzw. Bauteilaufbauten erreicht, so dass eine Festsetzung des o. g. AuBen-
larmpegels im Bebauungsplan nicht zwingend erforderlich ist.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Gemeinde St. Margen beabsichtigt die Aufstellung des Bebauungsplans
"Kirchenacker", um die planungsrechtlichen Voraussetzungen fir die Errichtung von
Wohngebauden auf einer bislang unbebauten Flache am stidlichen Ortsrand von St.
Margen zu schaffen.

Sudlich des Plangebiets befindet sich das Gewerbegebiet "Beim Klausen", in welchem
verschiedene Handwerksbetriebe, der kommunale Bauhof sowie das Feuerwehr-
Geréatehaus bestehen. In der vorliegenden Untersuchung wurde deshalb die aus der
bestimmungsgemaBen Nutzung schalltechnisch relevanter Betriebe im Plangebiet

hervorgerufene Betriebslarmeinwirkung prognostiziert und beurteilt.

Auf der Grundlage vorliegender Informationen zu den betrieblichen Randbedingungen
der vier dem Plangebiet nachstgelegenen mafBgeblichen Gewerbebetriebe sowie zum
Betrieb auf dem kommunalen Bauhof wurde in Abschnitt 6 rechnerisch nachgewiesen,
dass auch unter Berlcksichtigung der weiteren, talabwarts gelegenen Betriebe (siehe
Abschnitt 3.3.1) im Plangebiet "Kirchenacker" keine unzuldssige L&rmeinwirkung

verursacht wird.

Biro fir Schallschutz
Dr. Wilfried Jans

(Dr. Jans) (Schneider)



Biiro fiir Schallschutz

Dr. Jans Gutachtliche Stellungnahme Nr. 6655/847 Anlage 1

Bebauungsplan "Kirchenacker" auf Gemarkung St. Margen
- zeichnerischer Teil des Bebauungsplans; Auszug aus einem vom Blro Baum,

Breisach, gefertigten Plan (Vorentwurf) mit Stand vom 13.03.2023;
Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 2.1
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gﬁr%ggsma”scmz Gutachtliche Stellungnahme Nr. 6655/847 Anlage 2

Bebauungsplan "Kirchenacker" auf Gemarkung St. Margen

- Lageplan mit Eintragung von Héhenkoten des bestehenden Gelandes sowie von Kanaldeckel-
héhen; Auszug aus einem vom Buro Keller, Riegel, gefertigten Plan "ErschlieBung BG Kloster-
acker" mit Stand vom 27.06.2022; Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 2.1
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Anlage 3

Buro fr Schallschutz Gutachtliche Stellungnahme Nr. 6655/847

Dr. Jans
Bebauungsplan "Kirchenacker" auf Gemarkung St. Méargen
- Ubersichtslageplan mit Eintragung des vorgesehenen Geltungsbereichs sowie mit Kenn-

zeichnung von Betrieben in der Nachbarschaft;
Erlduterungen siehe Text, Abschnitt 2
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Biiro fiir Schallschutz
Dr. Jans

Gutachtliche Stellungnahme Nr. 6655/847

Bebauungsplan "Kirchenacker" auf Gemarkung St. Margen
- flachenhafte Darstellung der StraBenverkehrslarmeinwirkung flr den 24-stiindigen Zeitraum

Loen (oben) und fir den Zeitraum "nachts" (Lnight, unten); modifizierte Ausziige aus dem von der
Fichtner, Water & Transportation GmbH, Freiburg, erstellten Erlauterungsbericht zum Larm-
aktionsplan St. Margen vom Mai 2016; Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 3.3.2

Legende
rauml. Geltungsbereich
"Kirchenacker"

Malstab 1:4000

0 50 100 150
I

Legende
rauml. Geltungsbereich
"Kirchenacker"

Malstab 1:4000
0

50 100 150
m

=

e
'E‘*MF&%M DSt
Vit

£
‘-(,_\’.’

Anlage 4

Pegelklassen
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gﬁr%ggsmaﬂsmm Gutachtliche Stellungnahme Nr. 6655/847 Anlage 5

Bebauungsplan "Kirchenacker" auf Gemarkung St. Margen

Pegel in dB(A)

Pegel in dB(A)

grafische Registrierung des zeitlichen Schallpegelverlaufs am Messpunkt in der Mitte der
Tordffnung des Lagerraums der Fa. Edgar Hog beim Betrieb der im Lager aufgestellten
Steinsége (oben) und Darstellung des Uber die gesamte Messdauer integrierten Terzpegel-
spektrums (unten); der horizontale Abstand Mikrofon — Steinsége betrug s =5 m
Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 4.1.1
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Biiro fiir Schallschutz

Dr. Jans Gutachtliche Stellungnahme Nr. 6655/847

Anlage 6

Bebauungsplan "Kirchenacker" auf Gemarkung St. Margen

- Lageplan mit Eintragung der bericksichtigten Objekte bei der Prognose der im Plangebiet durch
nachstgelegene Betriebe verursachten Betriebslarmeinwirkung "tags";
Erlauterungen siehe Text, Abschnitte 4, 5 und 6.1
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Biiro fiir Schallschutz
Dr. Jans

Gutachtliche Stellungnahme Nr. 6655/847 Anlage 7

Bebauungsplan "Kirchenacker" auf Gemarkung St. Margen
- Immissionstabelle zur Ermittlung der Beurteilungspegel "tags";
Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 6.1, und Legende in Anlage 8, unten

Schallquelle Lw Ko | Adiv | Agr | Aatm | Abar | Re Lm dLw | Kr Lrt
dB(A) | dB | dB dB dB dB [dB(A)| dB(A) | dB | dB |dB(A)

Immissionsort A 2.0G Lr,t =50,2 dB(A)

01 Freiflache Willmann; 3,5h | 109,0| 3,0| 554 | 3,4 0,3 55| 06| 479| 66| 2,7 44,0
11 Tor Wehrle W, auf; 10 h 96,6 6,0 556 | 3.1 03| 15,0 1,71 30,3| -2,0| 0,0 28,2

12 Tor Wehrle O, auf; 10 h 948 6,0 558 3.1 0,3 | 15,1 00| 26,5| -20| 0,0| 24,4
13 Freifllache Wehrle; 2,5 h 109,0| 3,0 55,8 | 3,2 0,3 1,8 09| 518| -8,1| 0,0| 43,8
21 Freiflache Schwer; 1 h 109,0| 3,0 56,5| 3,5 0,4 1,71 23| 524|-120(| 0,0 40,3
41 Freiflache Bauhof; 2h 108,0| 3,0 56,5 3,8 0,4 7,6 58| 485| -90( 0,0| 39,5
51 Tor Hog Mitte, auf; 3 h 1048 | 6,0 57,5 3,5 0,4 2,2 01| 473| -7,3| 0,0| 40,0
52 Freiflache Hog; 2h 109,0| 3,0 57,3 | 3,6 0,4 39| 22| 490| -90| 40| 44,0

Immissionsort B 2.0G Lrt=250,5dB(A)

01 Freiflache Willmann; 3,5h | 109,0| 3,0| 54,7 | 3,3 0,3 57| 03| 483| 66| 2,7| 44,4
11 Tor Wehrle W, auf; 10 h 96,6 6,0 54,7| 3,2 03| 124| 41| 360| -2,0| 0,0| 34,0

12 Tor Wehrle O, auf; 10 h 948| 6,0 550 3,2 03| 11,5 00| 309 -20| 0,0 28,9
13 Freifllache Wehrle; 2,5 h 109,0| 3,0 55,0 3,2 0,3 2,2 02| 515| -8,1| 0,0| 43,4
21 Freiflache Schwer; 1 h 109,0| 3,0 559 | 34 0,3 19 24| 528|-12,0| 0,0| 40,7
41 Freiflache Bauhof; 2h 108,0| 3,0 56,1 | 3,7 0,4 87| 62| 484| -90| 0,0 393
51 Tor Hog Mitte, auf; 3 h 104,8| 6,0 57,1 | 34 0,4 23| 02| 478| -7,3| 0,0 40,5
52 Freiflache Hog; 2h 109,0| 30| 56,8 | 3,6 0,4 37| 21| 497| 90| 40| 44,6

Immissionsort C 2.0G Lr,t=52,0 dB(A)

01 Freiflache Willmann; 3,5h | 109,0| 3,0| 53,9 | 3,2 0,3 6,4 0,2| 485| 66| 2,7| 44,5
11 Tor Wehrle W, auf; 10 h 96,6 6,0 53,6 | 3,2 03| 10,7| 0,7| 356| -2,0| 0,0| 33,6

12 Tor Wehrle O, auf; 10 h 948 6,0 53,8 | 3,1 03| 12,8 00| 30,8| -2,0| 0,0| 28,8
13 Freifllache Wehrle; 2,5 h 109,0| 3,0 83,9| 3,2 0,3 13| 01| 534 -81| 0,0 453
21 Freiflache Schwer; 1 h 1090 3,0 552 | 34 0,3 1,8 24| 538|-12,0| 0,0| 41,7
41 Freiflache Bauhof; 2h 108,0| 3,0 55,6 | 3,5 0,3 7,7 39| 479| -90| 0,0 38,9
51 Tor Hog Mitte, auf; 3 h 1048 | 6,0 56,6 | 3,3 0,4 05| 01) 50,2| -7,3| 0,0 42,9
52 Freiflache Hog; 2h 109,0| 30| 56,3 | 3,5 0,4 1,6 18| 52,0| -9,0| 40| 47,0

Immissionsort D 2.0G Lr,t=52,3 dB(A)

01 Freiflache Willmann; 3,5h | 109,0| 3,0| 53,5| 3,2 0,3 7,1 0,7| 486| 66| 2,7| 44,6
11 Tor Wehrle W, auf; 10 h 96,6 6,0 52,9| 3,0 02| 11,8 09| 356| -2,0| 0,0| 33,5

12 Tor Wehrle O, auf; 10 h 948 6,0 53,1 3,0 02| 13,7 00| 30,7 -2,0| 0,0| 28,7
13 Freifllache Wehrle; 2,5 h 109,0| 3,0 53,3 | 3,1 0,3 1,0 01| 545| -81| 0,0| 464
21 Freiflache Schwer; 1 h 1090 30| 54,9 3,3 0,3 1,2 09| 53,1|-12,0| 0,0| 41,1
41 Freiflache Bauhof; 2h 108,0| 3,0 554 | 34 0,3 5,4 1,9| 484| -9,0| 0,0 393
51 Tor Hog Mitte, auf; 3 h 1048 | 6,0 56,4 | 34 0,4 05| 01) 50,3| -7,3| 0,0 43,0

52 Freiflache Hog; 2h 109,0| 3,0 56,1 | 3,5 0,3 1,2 15| 524| -9,0| 40| 47,3




Biiro fiir Schallschutz
Dr. Jans

Gutachtliche Stellungnahme Nr. 6655/847 Anlage 8

Bebauungsplan "Kirchenacker" auf Gemarkung St. Margen
- Immissionstabelle zur Ermittlung der Beurteilungspegel "tags";
Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 6.1, und Legende

Schallquelle Lw Ko | Adiv | Agr | Aatm | Abar | Re Lm dlw | Kr Lrt
dB(A) | dB | dB dB dB dB |dB(A)| dB(A)| dB | dB |dB(A)

Immissionsort E 2.0G Lr,t=52,5 dB(A)

01 Freiflache Willmann; 3,5h | 109,0| 3,0| 53,8| 3,3 0,3 6,3 14| 498| -66| 2,7 | 459
11 Tor Wehrle W, auf; 10 h 96,6 6,0 52,9 29 02| 12,4 1,0| 351| -2,0| 0,0| 33,0

12 Tor Wehrle O, auf; 10 h 948 6,0 53,2 29 02| 143| 00| 30,3| -2,0| 0,0 28,2
13 Freifllache Wehrle; 2,5 h 109,0| 3,0 53,3| 3,0 0,3 141 01| 544| -8,1| 0,0| 46,3
21 Freiflache Schwer; 1 h 109,0 | 3,0| 55,0 3,3 0,3 1,2 1,1 83,3|-12,0| 0,0 41,2
41 Freiflache Bauhof; 2h 108,0| 3,0 55,7| 3,5 0,3 4,1 1,1 486| -9,0| 0,0 39,6
51 Tor Hog Mitte, auf; 3 h 104,8| 6,0 56,6 | 34 0,4 05| 01) 80,1| -7,3| 0,0 42,8
52 Freiflache Hog; 2h 109,0| 3,0| 56,3 | 3,6 0,4 1,1 15| 522 -9,0| 40| 47,1

Immissionsort F 2.0G Lrt=253,7dB(A)

01 Freiflache Willmann; 3,5h | 109,0 | 3,0| 54,3 | 2,5 0,3 4,2 21| 528| -66| 2,7| 48,9
11 Tor Wehrle W, auf; 10 h 96,6 | 6,0 532 1,9 02| 13,6 10| 34,7| -20| 0,0 32,6

12 Tor Wehrle O, auf; 10 h 948 6,0 534 | 19 03| 15,4 00| 299| -20| 0,0| 27,9
13 Freifllache Wehrle; 2,5 h 109,0| 3,0| 53,7 2,1 0,3 1,6 02| 546| -81| 0,0| 46,5
21 Freiflache Schwer; 1 h 109,0| 3,0| 554 | 26 0,3 0,6 1,7| 54,8|-12,0| 0,0 42,7
41 Freiflaiche Bauhof; 2h 108,0| 3,0| 56,2| 3,0 0,4 25| 05| 495| -90| 0,0| 404
51 Tor Hog Mitte, auf; 3 h 104,8| 6,0 57,0 28 0,4 00| 01| 50,7| -7,3| 0,0 434
52 Freiflache Hog; 2h 109,0| 3,0| 56,7 | 3,0 0,4 0,8 15| 52,7| -9,0| 40| 47,6

Immissionsort G 2.0G Lr,t = 50,8 dB(A)

01 Freiflache Willmann; 3,5h | 109,0| 3,0| 56,3 | 3,5 0,4 4,8 32| 503| -66| 2,7| 464
11 Tor Wehrle W, auf; 10 h 966 (| 6,0 553 | 3,1 03| 16,5 23| 29,7| -20| 0,0 27,6

12 Tor Wehrle O, auf; 10 h 948 6,0 555 3,0 03| 16,6 00| 253| -2,0| 0,0| 233
13 Freifllache Wehrle; 2,5 h 109,0| 3,0| 55,7 | 3,2 0,3 20( 02| 51,0| -81| 0,0 42,9
21 Freiflache Schwer; 1 h 109,0| 3,0 57,2| 34 0,4 1,2 1,0| 50,8|-12,0| 0,0 38,7
41 Freiflache Bauhof; 2h 108,0| 3,0 57,8 | 3,7 0,4 2,8 06| 468| -90| 0,0| 37,8
51 Tor Hog Mitte, auf; 3 h 104,8| 6,0 585 | 3,5 0,5 0,3 01| 482| -7,3| 0,0| 40,9
52 Freiflaiche Hog; 2h 109,0| 3,0| 58,3| 3,6 0,4 4 14| 499| -90]| 40| 448

Legende (auch fiir Anlage 7)
Lw = Schall-Leistungspegel der Quelle in dB(A)
Ko = Zuschlag fur gerichtete Abstrahlung in dB

Agv = Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung in dB

Ay = Déampfung aufgrund des Bodeneffekts in dB

Aam = Déampfung aufgrund von Luftabsorption in dB

Avar = Dampfung aufgrund von Abschirmung in dB

Re = Pegelerh6hung durch Reflexionen in dB(A)

Ln = Immissionspegel in dB(A)

ALw = Korrektur zur Berlicksichtigung von Dauer bzw. Haufigkeit der Larmeinwirkung in dB
Ki = Zuschlag zur Berlcksichtigung von Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit in dB

L.+ = Beurteilungspegel "tags" in dB(A)
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Dr. Jans Gutachtliche Stellungnahme Nr. 6655/847

Anlage 9

Bebauungsplan "Kirchenacker" auf Gemarkung St. Margen

- Lageplan mit Eintragung der bertcksichtigten Objekte bei der Prognose der im Plangebiet
durch nachtliches Ausricken von Winterdienst-Fahrzeugen vom kommunalen Bauhof
verursachten Betriebslarmeinwirkung; Erlauterungen siehe Text, Abschnitte 4, 5 und 6.2
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Gutachtliche Stellungnahme Nr. 6655/847 Anlage 10

Bebauungsplan "Kirchenacker" auf Gemarkung St. Margen
- Immissionstabelle zur Ermittlung der Beurteilungspegel "nachts";
Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 6.2, und Legende

Schallquelle L"w Lw Ko | Adiv | Agr |Aatm|Abar| Re Lm | dLbw | Lr,n
L'w
dB(A) | dB(A) | dB dB dB | dB | dB |[dB(A)|dB(A)| dB |dB(A)

Immissionsort A 2.0G Lr,n = 30,6 dB(A)

41 Lkw-Rangieren; 6 min 70,6 | 99,0| 30| 56,5| 39| 04| 83| 62| 392(-10,0| 29,2
42 Kfz-Fahrstrecke Nord, 2 Lkw| 63,0 | 779| 30| 56,1| 38| 04(103| 76| 180| 6,0| 24,0
42 Kfz-Fahrstrecke Sud, 1 Lkw | 63,0 | 754 | 3,0| 571| 39| 04| 48| 28| 151 3,0 18,1

Immissionsort B 2.0G Lr,n=30,6 dB(A)

41 Lkw-Rangieren; 6 min 70,6 | 99,0 3,0 56,1| 37| 04| 93| 64| 38,9(-10,0| 28,9
42 Kfz-Fahrstrecke Nord, 2 Lkw| 63,0 | 77,9| 3,0| 555| 37| 03| 83| 55| 186 | 6,0| 24,7
42 Kfz-Fahrstrecke Sud, 1 Lkw 63,0 | 754 | 30| 566| 38| 04| 68| 49| 157| 3,0| 18,8

Immissionsort C 2.0G Lr,n =30,1 dB(A)

41 Lkw-Rangieren; 6 min 706 | 99,0 3,0 556| 35| 03| 82| 43| 38,7(-10,0| 28,7
42 Kfz-Fahrstrecke Nord, 2 Lkw| 63,0 | 779| 3,0| 549| 35| 03| 68| 26| 180 6,0| 24,0
42 Kfz-Fahrstrecke Sud, 1 Lkw | 63,0 | 754 | 30| 56,2| 35| 04| 78| 17| 122| 3,0| 152

Immissionsort D 2.0G Lr,n =30,3 dB(A)

41 Lkw-Rangieren; 6 min 70,6 | 99,0| 30| 554| 35| 03| 58| 21| 392(-10,0| 29,2
42 Kfz-Fahrstrecke Nord, 2 Lkw| 63,0 | 77,9 3,0| 548| 35| 03| 63| 11| 171 6,0 23,1
42 Kfz-Fahrstrecke Sud, 1 Lkw 63,0 | 754 | 30| 56,1| 35| 03| 48| 02| 140 3,0| 17,0

Immissionsort E 2.0G Lr,n=30,7 dB(A)

41 Lkw-Rangieren; 6 min 70,6 | 99,0 3,0 557| 35| 03| 44| 15| 395(-10,0| 29,5
42 Kfz-Fahrstrecke Nord, 2 Lkw| 63,0 | 779| 3,0| 550| 36| 03| 60| 14| 174| 6,0| 234
42 Kfz-Fahrstrecke Sud, 1 Lkw | 63,0 | 754 | 30| 56,3| 36| 04| 30| 00| 152 3,0| 18,2

Immissionsort F 2.0G Lr,n=231,6dB(A)

41 Lkw-Rangieren; 6 min 70,6 | 99,0| 30| 56,2| 30| 04| 27| 0O,7| 404 (-10,0| 304
42 Kfz-Fahrstrecke Nord, 2 Lkw| 63,0 | 779| 3,0| 556| 30| 03| 44| 02| 179 6,0| 239
42 Kfz-Fahrstrecke Sud, 1 Lkw | 63,0 | 754 | 30| 568| 31| 04| 13| 00| 169| 3,0| 199

Immissionsort G 1.0G Lr,n =28,8 dB(A)

41 Lkw-Rangieren; 6 min 70,6 | 99.0| 30| 578| 40| 04| 33| 13| 378(-10,0| 27,8
42 Kfz-Fahrstrecke Nord, 2 Lkw| 63,0 | 77,9 3,0| 57,3| 40| 04| 56| 05| 141 6,0| 20,1
42 Kfz-Fahrstrecke Sud, 1 Lkw (63,0 | 754 | 3,0| 583| 40| 04| 15| 00| 142| 3,0| 17,2

Legende

L'w = langenbezogener Schall-Leistungspegel in dB(A)

L"w = flachenbezogener Schall-Leistungspegel in dB(A)

Lw = Schall-Leistungspegel der Quelle in dB(A)

Ko = Zuschlag fir gerichtete Abstrahlung in dB

Agv = Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung in dB
Ay = Déampfung aufgrund des Bodeneffekts in dB

Aam = Dampfung aufgrund von Luftabsorption in dB

Avar = Dampfung aufgrund von Abschirmung in dB

Re = Pegelerh6hung durch Reflexionen in dB(A)

Ln = Immissionspegel in dB(A)

ALw = Korrektur zur Berlicksichtigung von Dauer bzw. Haufigkeit der Larmeinwirkung in dB
L.n = Beurteilungspegel "nachts" in dB(A)
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Gutachtliche Stellungnahme Nr. 6655/847 Anlage 11

Bebauungsplan "Kirchenacker" auf Gemarkung St. Margen
- Immissionstabelle zur Ermittlung der Spitzenpegel;
Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 6.3, und Legende

Schallquelle Lw,max | Ko s Adiv Agr | Aatm | Abar Re L,max,t [L,max,n
dB(A) | dB | m dB dB | dB | dB |dB(A)| dB(A) | dB(A)

A 2.0G

PQ1 (Gabelschlagen) 112,0 3,0 155 54,8 3,3 0,3 1,2 2,0 57.5

PQ2 (Gabelschlagen) 112,0 3,0| 164 55,3 3,2 0,3 471 0,3 5.7

PQ3 (Lkw-Abfahrt) 104,5 3,0| 186 56,4 3,6 0,4 8,0| 59 45,1

PQ4 (Lkw-Abfahrt) 104,5 3,0| 203 57,2 3,8 0,4 43| 5,0 46,8

B 2.0G

PQ1 (Gabelschlagen) 112,0 3,0 140 53,9 3,2 0,3 1,1 2,2 58,6

PQ2 (Gabelschlagen) 112,0 3,0 148 54,4 3,3 0,3 32| 24 56,3

PQ3 (Lkw-Abfahrt) 104,5 3,0 174 55,8 3,6 0,3 40| 3,3 47 1

PQ4 (Lkw-Abfahrt) 104,5 3,0 194 56,7 3.7 0,4 64| 41 44 .4

C 2.0G

PQ1 (Gabelschlagen) 1120 3,0 123 52,8 3,2 0,2 8,1| 64 57,1

PQ2 (Gabelschlagen) 112,0 3,0 129 53,2 3,3 0,2 00| 24 60,6

PQ3 (Lkw-Abfahrt) 104,5 3,0 162 55,2 3,5 0,3 28| 2,7 48,5

PQ4 (Lkw-Abfahrt) 104,5 3,0| 184 56,3 3,5 0,4 75| 0,0 39,8

D 2.0G

PQ1 (Gabelschlagen) 112,0 3,0 115 52,2 3,2 0,2 89| 87 59,2

PQ2 (Gabelschlagen) 112,0 3,0 120 52,6 3,2 0,2 00| 24 61,4

PQ3 (Lkw-Abfahrt) 104,5 3,0 158 55,0 3,5 0,3 3,3| 0,6 46,0

PQ4 (Lkw-Abfahrt) 104,5 3,0 181 56,2 3,5 0,3 22| 0,0 45,3

E 2.0G

PQ1 (Gabelschlagen) 112,0 3,0 118 52,4 3,2 0,2 77| 7,5 58,9

PQ2 (Gabelschlagen) 112,0 3,0 121 52,7 3,1 0,2 00| 24 61,4

PQ3 (Lkw-Abfahrt) 104,5 3,0 162 55,2 3,6 0,3 3,4( 0,0 45,0

PQ4 (Lkw-Abfahrt) 104,5 3,0 186 56,4 3,6 0,4 1,0( 0,0 46,2

F 2.0G

PQ1 (Gabelschlagen) 112,0 3,0 125 52,9 2,2 0,2 51| 5. 59,6

PQ2 (Gabelschlagen) 112,0 3,0 126 53,0 2,1 0,2 00| 24 62,1

PQ3 (Lkw-Abfahrt) 104,5 3,0 171 55,7 2,9 0,3 26| 0,0 46,0

PQ4 (Lkw-Abfahrt) 104,5 3,0 196 56,8 3,1 0,4 1,3| 0,0 45,8

G 20G

PQ1 (Gabelschlagen) 112,0 | 30| 163 | 552 34| 03| 87| 85 | 559

PQ2 (Gabelschlagen) 112,0 3,0 162 55,2 3,2 0,3 0,0 2,5 58,8

PQ3 (Lkw-Abfahrt) 104,5 3,0 209 57,4 3,6 0,4 36| 0,0 42,5

PQ4 (Lkw-Abfahrt) 104,5 3,0 234 58,4 3.7 0,5 1,0 0,0 43,9

Legende

Lwmax = maximaler Schall-Leistungspegel der Quelle in dB(A)

Ko = Zuschlag fur gerichtete Abstrahlung in dB

S = Entfernung Quelle — Immissionsort in m

Adiv = Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung in dB

Agr = Dampfung aufgrund des Bodeneffekts in dB

Aatm = Dampfung aufgrund von Luftabsorption in dB

Avar = Dampfung aufgrund von Abschirmung in dB

Re = Pegelerhéhung durch Reflexionen in dB(A)

Lmaxt = im Zeitraum "tags" verursachter Spitzenpegel in dB(A)

Lmaxn = im Zeitraum "nachts" verursachter Spitzenpegel in dB(A)



